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Bilgisayar Muhendisi - Yapay Zeka Arastirmacisi
1. Hafta — Ders,Tanitimi ve isleyis Plani



Bugiin Neler Konusacagiz?

© 0 O

Tanisma
Ben kimim, siz kimsiniz? Akademik ve sektorel arka plan.

Vizyon
Ayrik matematik nedir, bilgisayar mihendisligi icin neden hayati?

isleyis Modeli
Quiz = Teori = Canli Kodlama - Uygulama dongusu.

GitHub Classroom
Odev teslimi, otomatik testler ve anlk geri bildirim sistemi.

O ©0 0 0

Degerlendirme
Notlandirma, devam ve basari kriterleri.

14 Haftalik Rota

Mantiktan graf teorisine dénem haritasi.

Hazirlik Gorevleri
Gelecek haftaya kadar yapmaniz gereken kurulumlar.

Soru & Cevap
Akliniza takilan her sey.



Ben Kimim?

Dr. Alaettin Ucan

Bilgisayar Muhendisi
Yapay Zeka Arastirmacisi

E-posta:
Ofis Saatleri: Pazartesi/ 16:00 — 17:00

Akademik Gegmis

Yazilim ve Yapay Zeka Miihendisligi alaninda Doktora (PhD). Ufuk Universitesi Bilgisayar
Mihendisligi Bélimii Ogretim Uyesi.

Uzmanlik Alanlari

Bliyiik Dil Modelleri (LLM), Dogal Dil isleme (NLP), Edge Al (U¢ Nokta Yapay Zekasi) ve
Bilgisayarl Goru.

Sektorel Deneyim

Tiga Bilgi Teknolojileri A.S. — Ar-Ge Direktorii. Saglik teknolojileri, ulusal (TUBITAK) ve
uluslararasi (Horizon Europe, Eurostars) Ar-Ge projeleri.

Bu Derse Yansimasi
Universite—sanayi kdpriisii: Derste gdreceginiz her kavramin sektérde nerede, nasil
kullanildigini gercek proje deneyimiyle anlatacagim.


mailto:alaettin.ucan@ufuk.edu.tr

Dersin Kimlik Karti
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Ayrik Matematik (Discrete Mathematics)

DERSIN TURU
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Bilgisayar Miihendisligi lisans programi

KREDI / AKTS
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Ulusal kredi 3, AKTS kredisi 6

Turkce

Terminolojinin ingilizce karsiliklari da verilir

DONEM

3. Yaryil

Giiz ddnemi - Orgiin 6gretim
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Ancak temel programlama asinaligi isinizi kolaylastirir



Ayrik Matematik Nedir? Surekliden Kopus

SUREKLI MATEMATIK (Analiz) AYRIK MATEMATIK (Bu Ders)

. . . Sayilabilir, ayrik yapilar: 0 ve 1'ler, tam sayilar, sonlu kiimeler
e  Reel sayilar: iki deger arasinda daima sonsuz deger vardir y yrikyap y

. . . o .. . Adim adim ilerleyen sirecler: algoritmalar, dongiiler, kararlar
e  Tirey, integral, limit — akiskan ve kesintisiz degisim ¥ ¢ g g
. e e . Bilgisayarin dili: bellek hiicreleri, ag digliimleri, veri tabani
e  Doganin dili: fizik, hareket, sinyaller satglrlarl g dug

e Lise ve MAT101'den tanidiginiz diinya

Yazilimin altindaki gériinmez iskelet

Bilgisayarlar stireklilik bilmez: her fotograf piksellere, her ses 6rneklere, her hesap adimlara béliiniir. Bu yiizden yazilimin matematigi ayriktir.



Bu Ders Neden Kritik? Gelecegin Derslerinin

Temeli

Veri Yapilari ve Algoritmalar

Graf teorisi, agac yapilari ve Big-O notasyonu bu derste kurulur. VY dersinde 'linked
list' gordiiglintizde arkasindaki matematik burada 6grendiginiz bagintilar olacak.

Veri Tabani Yonetim Sistemleri

SQL'deki JOIN, aslinda kiime teorisindeki kesisimdir; tablolar arasi iliskiler bu
dersteki 'bagintilar (relations)' konusunun birebir uygulamasidir.

Kriptografi ve Siber Giivenlik

Modaiiler aritmetik ve sayilar teorisi, RSA gibi sifreleme sistemlerinin bel kemigidir.
internette her HTTPS baglantisi bu dersin 4-6. haftalarina dayanir.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi

Mantiksal ¢ikarim, matrisler ve graf yapilari; sinir aglarindan bilgi graflarina kadar
modern yapay zekanin temel gdsterim araclaridir.

Kural: Bu dersteki her soyut kavramin miifredatta bir ‘'miisterisi' vardir. Her konuya baslarken o miisteriyi gésterecegim.



Gercek Diinyada Ayrik Matematik: Her Giin
Kullaniyorsunuz

Google Arama Sosyal Aglar

Web, sayfalarin diigiim ve baglantilarin kenar oldugu dev bir graftir; "Taniyor olabilecegin kisiler' 6nerisi, arkadaslik grafinda 2 adim uzakhktaki
PageRank bu graf tzerinde calisir. digimlerin taranmasidir.

Navigasyon Derleyiciler

Google Maps'in 'en hizli rota'si, agirlikh graflarda en kisa yol algoritmalarinin Yazdiginiz if kosulunu derleyici, 6nermeler mantiginin kurallariyla sadelestirir
(Dijkstra) sonucudur. ve optimize eder.

HTTPS / E-imza Hata Diizeltme

Bankacilik uygulamanizi actiginiz anda modiler aritmetik ve asal sayilar sizi QR kodlarin yirtik/lekeli halde bile okunmasi, sonlu cisimler tizerine kurulu

korumaya baslar (RSA). kodlama teorisi sayesindedir.



Dersin Ogrenme Ciktilar:: Dénem Sonunda Neler
Yapabileceksiniz?

Matematiksel akil yiritme yontemlerini (dogrudan, dolayli, celiskiyle ispat) aciklar ve problem ¢6ziimiinde uygular.

Mantik, kimeler, fonksiyonlar ve matrislerle ilgili temel kavramlari tanimlar; bu yapilarla problem formulasyonu yapar.

Sayma yontemlerini, permitasyon-kombinasyon tekniklerini ve olasiliga temel olusturan yapilari modellemede kullanir.

iliskiler, graflar ve agac yapilari gibi ayrik kavramlari tanimlar ve gesitli sistemlerin modellenmesinde uygular.

Algoritmik diisinme becerisini gelistirir; problemleri uygun matematiksel yapilara dontstlirerek ¢ozim Uretir.

Matematiksel kavramlari farkh disiplinlerdeki problemlere aktarir ve uygun ¢6ziim yontemleri dnerir.

Ayrik yapilar kullanarak bilgisayar bilimlerine ve miihendislige yonelik matematiksel modelleme yapar.

Bu dersin ayirt edici hedefi 5. ¢iktidir: her matematiksel kavrami ¢alisan bir koda déniistiirebilmek.



Her Dersin 4 Asamal1 Dongiist (2. Haftadan
Itibaren)

1 - Giris Quizi 2 - Teorik Anlatim 3 - Canli Kodlama

Az 6nce gordugumuz formuli/yapiy

Bir dnceki haftanin temel mantigini Konunun matematiksel 6zi: tanimlar, . o

.. oL . . . . X projeksiyonda birlikte, sifirdan
Olcen kisa, pratik bir quiz. Amag not teoremler ve bilgisayar bilimlerindeki Pvthon'a dakiivoruz. Hatalarimiz da
kirmak degil, tekrari aliskanlk yapmak. karsihgl. Tahta + slayt. v E ’

derse dahil.

4 - Kendi Kodunuz

Size verilen problemi kendi
bilgisayarinizda ¢ozllyorsunuz. Ben ve
asistan aranizda dolaslyoruz:
takildiginiz yerde aninda destek.

Bu dongii istisnasiz her hafta tekrarlanir. Derse bilgisayarinizla gelmek 3. ve 4. asamalar i¢in zorunludur.

Bilgisayari olmayan 6grenciler igin: laboratuvar bilgisayarlari ve esli programlama (pair programming) secenegi mevcuttur — bana bildirin.



Laboratuvar Dilimiz: Neden Python?

Matematige En Yakin Sozdizimi
Kiime, fonksiyon, mantik ifadeleri Python'da neredeyse matematiksel gésterimle
birebir yazilir.

# Matematik: A {x €EZ : 0= x <

{x for x in range (10) if x

Sifir Siirtlinme
Derleme, proje ayari, uzun kurulumlar yok. Fikirden ¢alisan koda saniyeler icinde # Matematik:

gecilir. B = {0, 3, 6, 9}
print (A & B) # kesisim - {0, 6}
print (A | B) # birlesim

Kariyer Degeri
Yapay zeka, veri bilimi ve otomasyon diinyasinin ortak dili. Bu derste yazdiginiz

her satir CV'nize yatirimdir. # Matematik: p A (q V r)

P, 9, r = True, False, True

print (p and (q or r)) # - True

On Bilgi Sart1 Yok
Programlamaya yeni baslayanlar igin 2. haftada hizlandirilmis bir Python baslangi¢
dokliimani paylasacagim.




GitHub Classroom: Kagit-Kalem Odev Devri Bitti

Tam pratik calismalar ve kodlama 6devleri GitHub Classroom Ulzerinden ylriyecek. E-posta ile dosya gondermek veya cikti teslim etmek yok.

Q Nedir?

GitHub'in egitim araci: her 6grenciye, her 6dev icin sablondan tiretilmis 6zel (private)
bir kod deposu acar. Kodunuzu sadece siz ve ben goriiriz.

0 Teslim Nasil isler?

Son teslim tarihi aninda depodaki son push neyse, o degerlendirilir. Sistem saati
esastir; 'internetim gitti' riskine karsi son gline birakmayin.

e Ne Kazandirir?

Versiyon kontrol (git) refleksi: her degisikligin kaydi tutulur, 'kodum silindi/kayboldu'
diye bir sey kalmaz. Tiim dénem c¢alismalariniz portfolyonuz olur.

Q Adil ve Seffaf

Herkes ayni iskelet koddan baslar, ayni testlerle degerlendirilir. Notunuzu ben degil,
kodunuzun gectigi test sayisi belirler.



Otomatik Degerlendirme (Auto-Grading) Nasil

Calisir?

1 - Kabul Et

Odev davet linkine tiklarsiniz;
GitHub Classroom size 6zel
depoyu (iskelet kod + fonksiyon
tanimlari) otomatik olusturur.

2 - Kodla

istenen algoritmayi (6rn. Oklid,
dogruluk tablosu Uretici)
fonksiyonlarin igine Python ile
yazarsiniz.

3 - Push Et

git add - commit - push.
Kodunuz GitHub'daki deponuza
yuklenir.

4 - Testler Kosar

GitHub Actions arka planda
pytest'i calistirir; kodunuz onlarca
hazir test senaryosundan gegirilir.

5 - Anlik Not

Dakikalar icinde hangi testin
gectigini, hangisinin neden
kaldigini gorirsiniz. Teslim
tarihine kadar sinirsiz deneme
hakkiniz var.

En 6nemli avantaj: Geri bildirim donglsi haftalar degil, dakikalar stirer. Yanlisinizi aninda gordr, dizeltir, yeniden denersiniz — 6grenme tam olarak bu

dongude gergeklesir.




Ornek Odev: Size Ne Verilir, Sizden Ne Beklenir?

SiZE VERILEN — obek.py (iskelet kod) Push sonrasi dakikalar iginde géreceginiz geri bildirim:

def ebob(a: int, b: int) -> int: .
o f)},l 0 Al _ l o t - l EE} AB test_temE| - GECTI
Rt o ebob(48, 18) dogru sonug verdi.

hesaplar."""

# TODO: Kodunuzu buraya yazin

BEKLEYEN — test obek.py (otomatik test)

test_asal — GECTI
o Aralarinda asal durum dogru.
test temel () :

assert ebob(48, 18) == 6 test_negatif — KALDI
test asal(): o ebob(-4, 6) icin beklenen 2, dénen -2. Negatif girdileri distindiintiz ma?

assert ebob (17,

Not = gecen test orani. Kirmizi bir test, kaybedilen puan degil; heniiz
diistinmediginiz bir durumun size fisildanmasidir.



Notlandirma: Basari Kriterleri

%40 0%60

ARA SINAV FINAL SINAVI ODEVLERIN FINALE ETKISIi
Ta uf trk | degerlendirme. Haftalik GitHub 6devleri izl
AT sl el s, e E T L.J‘m miufredati ap'sayf:\n”gen(.e deger‘e'ndlr"me‘ aftalik GitHub ode'v erinden ve quizlerden '
] . . . o Donem boyunca dongliyu takip eden igin sirpriz toplanan puanlar, final notunuza %10 oraninda etki
tanimlar, ispat mantigi, el ile algoritma yuritme. icermez eder

Devam ve katilim: Canl kodlama ve sinif i¢i uygulamalar ders esnasinda yapildigi icin derse katilim kritik 6nemdedir. Kagirilan bir uygulama seansi, evde
videodan telafi edilebilecek bir sey degildir.



Bu Dersi Gecmenin (ve Sevmenin) Altin Kurallan

Geride Kalmayin Elle ve Kodla C6ziin
Ayrik matematik kiimulatiftir: 3. haftayi kagiran, 5. haftada yabanci dil dinler gibi Konuyu 'anladim' hissi yanilticidir. Bir kavrami gercekten 6grendiginizin kaniti,
hisseder. Takildiginiz hafta, ayni hafta yardim isteyin. onu hem kagitta hem kodda calistirabilmenizdir.

Soru Sormak Puandir Quizleri Ciddiye Alin
Yanlis cevap ve 'sagma’ soru diye bir sey bu sinifta yoktur. Canl kodlamada hata Haftalik quizler kiigiik ama dénem sonundaki gercek farki yaratan sey, 14
yapmak dersin tasariminin pargasidir. haftaya yayillmis bu diizenli tekrardir.

Hedefim kimseyi elemek degil, donem sonunda hepinizin 'matematik béyle islenirmis' demesi.



Yapay Zeka Kullanim Politikasi: Yasak Degil,
Bilinc¢li Kullanim

Bir yapay zeka arastirmacisi olarak ChatGPT/Claude gibi araclari yasaklamayacagim — sektérde hepimiz kullaniyoruz. Ama aradaki ¢izgi nettir:

o OGRENME ARACI OLARAK — SERBEST @ CEVAP MAKINESi OLARAK — iHLAL

J Anlamadiginiz kavrami farkh érneklerle agiklatmak SLETREIN AR ICL S E Ol S

. Kendi yazdiginiz koddaki hatayi birlikte ayiklamak * AmEmREnE § EeldErEme e Loel ifzsim Sl

e e e e - . Quiz ve sinavlarda her tirli yapay zeka kullanimi
. Cozdliglinliz sorunun alternatif ¢oziimlerini incelemek

. Bir arkadasin (veya YZ'nin) ¢6ziminU degiskenlerini degistirerek

. Kendinize ek alistirma sorulari Grettirmek
sunmak

Turnusol testi: Teslim ettiginiz kodu, satir satir ne yaptigini agiklayamiyorsaniz o kod sizin degildir. S6zlii dogrulama yapma hakkimi sakl tutuyorum.



Akademik Diiriistliik ve Is Birligi Sinirlari

Tartismak serbest
Odev problemini arkadaslarinizla fikir diizeyinde tartisabilirsiniz: yaklasim, algoritma secimi, kavramlar. Beyaz tahta basinda beyin firtinasi tesvik edilir.

Kod paylasmak yasak
Kodun kendisini paylasmak, gostermek, gondermek — hangi yonde olursa olsun — kopya kapsamindadir. Veren de alan da ayni yaptirima tabidir.

Benzerlik denetimi
Tam teslimler otomatik kod benzerlik analizinden gecer. Degisken adi degistirme, satir sirasi oynama gibi 'makyajlari' bu araclar kolayca yakalar.

Yaptirim

ihlaller Ufuk Universitesi 6grenci disiplin mevzuatina gore islem goriir; ilgili 6dev/sinav notu iptal edilir. ilk hafta bunu netlestirmek, dénem sonunda kimseyi
Uzmemek icindir.

Basit dl¢iit: "Yardim" bittiginde elinizde fikir kaliyorsa is birligidir; kod kaliyorsa kopyadir.



Temel Referans Kaynaklarimiz

ANA KAYNAK — Kenneth H. Rosen, Ayrik Matematik ve Uygulamalari (7. Baskidan Ceviri, Palme Yayincilik)

Diinyada bu dersin fiili standardi. Haftalik okuma boélimleri ve alistirma numaralari bu kitaptan duyurulacak; edinmenizi siddetle dneririm.

DESTEKLEYiCi KAYNAKLAR (kiitiiphane / tercihe bagh)
. Grimaldi, R.P. — Ayrik ve Kombinatoryal Matematik: Uygulamali Bir Giris (5. Baski) — sayma konularinda ekstra derinlik
. Johnsonbaugh, R. — Ayrik Matematik (7. Baski) — bol ¢6ziimli 6rnek arayanlar icin
. Ross, K.A. & Wright, C.R.B. — Ayrik Matematik (4. Baski) — titiz ve 6z anlatim
. Epp, S.S. — Uygulamali Ayrik Matematik (1. Baski) — ispat yazmayi adim adim 6greten en iyi kaynaklardan

. Anderson, J.A. — Kombinatorik ile Ayrik Matematik (2. Baski) — kombinatorik agirhkli alternatif

Ayrica: Ders slaytlari, canli kodlama dosyalari ve haftalik 6dev depolari — hepsi GitHub lizerinden sizinle paylasilacak.



[1k Yar1: Temelleri Dosiiyoruz (1-7. Haftalar)

Mantik, Kiimeler ve Fonksiyonlar

Matematik: Onermeler, dogruluk tablolari, mantiksal denklikler; kiime islemleri, fonksiyon tiirleri.
Python'da bool cebiri, set/dict yapilari ve kendi dogruluk tablosu Ureticinizi yazmak.

Algoritmalar, Tam Sayilar ve Matrisler

Matematik: Algoritma kavrami, Big-O notasyonu, modiiler aritmetik, Oklid algoritmasi, matris islemleri.
Kod performansini 6lcmek; RSA sifrelemenin matematiksel cekirdegini kendi elinizle kurmak.

Matematiksel Akil Yiiriitme ve ispat

Matematik: Dogrudan ispat, dolayli ispat, celiskiyle ispat; karsi 6rnek bulma stratejileri.
assert ifadeleri ve dongli degismezleri (loop invariants) ile 'kodun dogrulugunu ispatlamak’.

ilk yarinin sonunda: mantiksal diisiinen, karmasikli§i 6lcebilen ve iddiasini hem kaditta hem kodda savunabilen bir miihendis adayi.



Ikinci Yar:: Yapilar: Insa Ediyoruz (8-14. Haftalar)

Dogrulama Teknikleri ve Cikarimlar

Matematik: Matematiksel timevarim (induction), gicli timevarim, 6zyinelemeli tanimlar.
Tlimevarim £ 6zyineleme (recursion) ikizligi: faktoriyel ve Fibonacci Gizerinden.

Sayma (Kombinatorik)

Matematik: Permitasyon, kombinasyon, glivercin yuvasi ilkesi, olasiliga giris.
Tam olasiliklari kaba kuvvetle (brute-force) ireten kodlar: itertools ile sayma deneyleri.

iliskiler (Relations)

Matematik: Baginti 6zellikleri: yansima, simetri, gecislilik; denklik bagintilari.
Warshall algoritmasiyla gegisli kapanisi hesaplamak; veri tabant iliskilerine kopru.

Graf Teorisi ve Agag Yapilari

Matematik: Graf tirleri, yollar, dizlemsel graflar; agaclar ve dolasma (traversal).
BFS ve DFS'in matematiksel altyapisi; komsuluk matrisiyle kendi graf motorunuzu yazmak.

Dénemin finali graf teorisi: veri yapilari dersinin en zorlu konusuna, matematiksel temelini almis olarak gireceksiniz.



Gelecek Haftaya Kadar: 4 Adimlik Kurulum Gorevi

e Python 3.x Kurun a Bir IDE Edinin

python.org adresinden glincel Python 3 strimunu indirin. Kurulumda "Add Python Tercihen VS Code (licretsiz) veya PyCharm. VS Code kuranlar Python eklentisini de
to PATH" kutusunu isaretlemeyi unutmayin. yuklesin.

e GitHub Hesabi A¢in ° Git Temellerine Bakin

github.com lzerinden Ucretsiz hesap olusturun. Kullanici adinizi profesyonel secin; git clone, git add, git commit, git push komutlarinin ne yaptigina goz atin.
bu hesap mezuniyette portfolyonuz olacak. Bilmeyenler icin adim adim kurulum ve kullanim dokiimani paylasacagim.

Bu hazirliklar gelecek haftaki ilk uygulamali ders icin zorunludur. Kurulumda takilan, dersten 6nce bana yazsin — ilk 15 dakikay! kurulum sorunlariyla harcamayalim.



Takildiginizda: Yardim Kanallari

Ders ici
Q En degerli kanal. Canli kodlama ve uygulama seanslarinda el kaldirin; sorunuz biyiik olasilikla 10 kisinin daha sorusudur.

Ofis Saatleri
Pazartesi 16:00 — 17:00 arasi ofisime randevusuz gelebilirsiniz. Odev, konu ya da genel kariyer sohbeti — kap1 agik.

E-posta
alaettin.ucan@ufuk.edu.tr— 48 saat icinde dénis yaparim. Konu satirina mutlaka "MAT201" yazin; kod sorularinda hata mesajini ve repo linkinizi ekleyin.

GitHub Issues
Odev deponuzda 'Issue' acarak teknik soru sorabilirsiniz; cevap yazili kalir, sinif arkadaslariniz da (kod paylasmadan) faydalanir.

© 00

Tek kural: Sormadan 6nce en az 20 dakika kendiniz ugrasin; sordugunuzda ise ne denediginizi anlatin. "Calismiyor" bir soru degildir, "sunu denedim, su hatayi aldim" bir
miihendis sorusudur.



Sorulariniz?

Simdi sorun — ya da ofis saatinde, e-postayla, GitHub'da. Soru sormak bu dersin miifredatina dahildir.

GELECEK HAFTA
Mantik, Kiimeler ve Fonksiyonlar — |

ilk canl kodlama var: bilgisayariniz kurulu sekilde gelin.
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