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Bugiin dort boliimde ilerleyecegiz

Fonksiyon nedir?

1

Her girdiye tek bir ¢ikti: kimlik numarasindan alan kodlarina
. Birebir ve orten fonksiyonlar

iki girdi ayni ¢iktiya gidiyor mu? Deger kiimesinde agikta eleman kaliyor mu?

1

3 Ters fonksiyon ve bileske

Geri donebilir miyiz? Yonetmelikteki not hesabi hangi fonksiyonlardan olusuyor?
2 Taban ve tavan

Bir notu yuvarlamak neden bu kadar 6nemli?

Sorularinizi istediginiz an Teams sohbetine yazabilirsiniz.
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“Tiirkiye Cumhuriyeti Kimlik Numarasi kisiye bir defa verilir
ve degistirilemez.”

Niifus ve Vatandaslik isleri Genel Miidiirligi kimlik numarasini byle anlatiyor.

Kaynak: Niifus ve Vatandaslik [sleri Genel Miid(irligd, “T.C. Kimlik No [slemleri” sayfasi

“Son iki rakami dogrulama sayisidir. Bu son iki basamak ilk dokuz
basamaktan bir algoritma ile hesaplanmaktadir.”

Ayni sayfanin devami.

Kaynak: Niifus ve Vatandaslik [sleri Genel Miid(irligd, “T.C. Kimlik No [slemleri” sayfasi
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Kimlik numaranizin son rakami tek mi, ¢ift mi?

Numaranizi yazmayin. Yalnizca son rakamin tek mi ¢ift mi oldugunu sohbete yazin.

Gecerli her kimlik numarasinin son rakamai ¢ifttir. 3

Bu bir tesadlf degil. Nedenini 2. bélimiin sonunda, buglin 6grenecegimiz kavramlarla gosterecegiz.




11.10.2026

1. BOLUM

Fonksiyon Nedir?

Her girdiye tek bir ¢ikti

Gecen hafta kiimeleri gordiik. Bu hafta kiimeler arasindaki
eslemelere bakacagiz. 4
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“A'nin her elemanini B'nin bir ve yalniz bir elemanina
esleyen f bagintisina A'dan B'ye bir fonksiyon denir.”

Lisede 6grendiginiz tanim. Rosen'daki tanim da ayni seyi soyliyor.

Kaynak: eokultv, 10. Sinif “Fonksiyonun Tanimi” konu anlatimi

Tanimi formiile ¢evirelim

TURKGE

‘ bir ve yalniz bir elemanina ’ esleyen

{A'nm} ‘ her elemanini ’ ‘ B'nin

en] [aw] [en] [wams)

‘Va

Va€eA 3lb€eB, f(a)=b

Gegen hafta gérdigimdz 3! (“bir ve yalniz bir”) niceleyicisi burada karsimiza ¢ikiyor.

Kaynak: eokultv, 10. Sinif “Fonksiyonun Tanimi” konu anlatimi
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Formiilii geri okuyalim

&

MANTIK

€EA €EB

3lb ’ ‘ f(a)=b ’

TURKGE

B'de

A'daki ’ { her a igin } ‘ f(a) = b olacak sekilde ’ ‘ bir ve yalniz bir b vardir

“A'daki her a igin, B'de f(a) = b olacak sekilde bir ve yalniz bir b vardir.”

Bu tanimin icinde iki ayri sart var.

1) A'nin her elemani bir elemana eslenmeli.
2) A'nin hicbir elemani iki farkli elemana eslenmemeli.
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3! iki parcadan olusur

dbf(a)=b A VbVc(f(a)=bAf(a)=c>b=c)

Birinci parca “en az bir”, ikinci parca “en fazla bir” der.
ikisi birlikte “bir ve yalniz bir” demektir.

Kaynak: Rosen, Bolim 1.4

Birinci sart bozulursa

A B
Fonksiyon degil
a 1
c'nin esi yok. Tanim, A'nin her
elemaninin eslenmesini istiyor.
7
b 2

esi yok c 3
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ikinci sart bozulursa

iller Alan kodlari
Fonksiyon degil
Ankara 212
istanbul iki farkli koda esleniyor:
Avrupa yakasi 212, Anadolu yakasi
216
216.
istanbul
262
Kocaeli 312

Kaynak: Vodafone, “Tiirkiye Telefon Numaralandirma Rehberi ve Sehir Alan Kodlari”

“Istanbul'un alan kodu nedir?” sorusunun tek bir
cevabi yoktur. 8

Bu ylizden “il = alan kodu” eslemesi bir bagintidir ama fonksiyon degildir.

Kaynak: Vodafone, “Tiirkiye Telefon Numaralandirma Rehberi ve Sehir Alan Kodlari”
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Oklarin yoniinii ¢evirelim

Alan kodlari

212
216
262

312

Kaynak: Vodafone, “Tiirkiye Telefon Numaralandirma Rehberi ve Sehir Alan Kodlari”

iller

Ankara

istanbul

Kocaeli

Fonksiyon

Her alan kodu tek bir ile ait. iki kodun
ayntile gitmesi tanimi bozmaz.

Bir fonksiyonda iki ok ayni yere varabilir; ama bir
elemandan iki ok ¢ikamaz.
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NVi'nin ciimlesi de bir fonksiyon tarif ediyor

TURKGE
{ Kimlik numarasi J ‘ kisiye ‘ bir defa ’ verilir
vk ‘ € Kisiler ’ ‘ JIn { € Numaralar } ‘ K(k) =n

K: Kisiler - Numaralar bir fonksiyondur.

“Her” sézcugt yine yazili degil: ciimle her kisi icin gegerli.

Kaynak: Niifus ve Vatandaslik isleri Genel Miidiirlig, “T.C. Kimlik No [slemleri” sayfasi

“Degistirilemez” sozciigii de 6nemlidir.

Ayni kisiye bugiin bir numara, yarin baska bir numara verilemez. Fonksiyonun ¢iktisi zamana gore

degismez.

Kaynak: Niifus ve Vatandaslik isleri Genel Miidiirlig, “T.C. Kimlik No Islemleri” sayfasi

10
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Ayni girdiye her seferinde ayni ¢iktiy1 veren kod,
matematiksel anlamda bir fonksiyondur.

Python'daki her fonksiyon, matematikteki fonksiyon degildir

import random

def roll die():
return random.randint (1, 6)

def check digits (first9):
# computed only from first9

roll_die

Ayni ¢agri farkli sonuglar verir. Matematiksel anlamda
fonksiyon degil.

check_digits

ilk dokuz basamak ayniysa dogrulama sayisi da hep
aynidir. Matematiksel bir fonksiyon.

11
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Bu ayrim yazilimda dogrudan ise yarar.

Matematiksel bir fonksiyonun sonucunu bir kez hesaplayip saklayabilir, sonraki ¢agrilarda yeniden
hesaplamadan kullanabilirsiniz. Buna dnbellege alma (caching) denir.

Onbellek, fonksiyon tanimina giivenir

from functools import lru cache

@lru cache
def check digits(first9):

check digits("100000001") # computed
check digits("100000001") # returned from the cache

@Iru_cache satirini roll_die'in iistiine koyarsaniz zar hep ilk attiginiz sayiyi gésterir.

12
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Her fonksiyonun ii¢ kiimesi vardir: tanim kiimesi, deger
kiimesi ve goriintii kiimesi.

Yazihis

f:A->B

A tanim kiimesi, B deger kiimesidir.
“f, A'dan B'ye bir fonksiyondur” diye okunur.

Kaynak: derspresso, “Fonksiyonlarin Tanim ve Gérintii Kiimesi” konu anlatimi

13
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“A tanim kiimesinin tiim elemanlarinin gériintiilerinin olusturdugu
kiimeye fonksiyonun goriintii kiimesi denir ve f(A) ile gosterilir.”

Kaynak: derspresso, “Fonksiyonlarin Tanim ve Gérintii Kiimesi” konu anlatimi

Tiirk¢ceden mantiga

TURKCE
A tanim kiimesinin }‘ tim elemanlarinin H gorintiilerinin H olusturdugu kiimeye
MANTIK

da

{EA}‘ fa)=b } ’

bef(A) © Ja€A, fla)=b

‘ f(A)={b€EB | ’

Ciimlede “tim” yaziyor ama formiilde 7 var: b'nin gériintii kiimesinde olmasi icin onu veren bir a'nin bulunmasi yeter.

Kaynak: derspresso, “Fonksiyonlarin Tanim ve Gérintii Kiimesi” konu anlatimi

14
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Gorinti kiimesi deger Kiilmesinin bir alt Kimesidir.

f(A) € B. ikisi esit olmak zorunda degil.

Kaynak: derspresso, “Fonksiyonlarin Tanim ve Gérintii Kiimesi” konu anlatimi

Uc kiime bir arada

Alan kodlari iller

Uc kiime

212 Ankara
Tanim kiimesi: {212, 216, 262, 312}

agikta

2ze LI Deger kiimesi: {Ankara, Bursa,
istanbul, Kocaeli}

262 Istanbul Gorinti kiimesi: {Ankara, istanbul,
Kocaeli}

312 Kocaeli

Kaynak: Vodafone, “Tiirkiye Telefon Numaralandirma Rehberi ve Sehir Alan Kodlari”

15
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Deger kiimesini siz secersiniz; goriintii kiimesi ise
fonksiyonun kendisinden ¢ikar.

Programlamadaki karsiligi: int dondiren bir fonksiyonun deger kiimesi tam sayilardir, ama her tam
saylyl dondirmek zorunda degildir.

Bir fonksiyon, A x B'nin bir alt kiimesi olarak da
diisuiniilebilir.

Gegen hafta gordiglimlz Kartezyen ¢arpimi hatirlayin. f'nin grafigi, (a, f(a)) ikililerinden olusan
kiimedir.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3

16
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Bir fonksiyonun grafigi

{(a,f(a)) | a€A} S AxB

Alan kodu fonksiyonu igin:
{ (212, istanbul), (216, istanbul), (262, Kocaeli), (312, Ankara) }

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3

Python'daki sozliik (dict), tam olarak boyle bir ikili
kiimesidir. v
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Bir sozliik, bir fonksiyonun grafigini saklar

city of = {212: "Istanbul", 216: "Istanbul",
262: "Kocaeli", 312: "Ankara"}

city of[312] # 'Ankara'
set (city of) # domain: {212, 216, 262, 312}

set (city of.values()) # image: {'Istanbul', 'Kocaeli', 'Ankara'}

Anahtarlar tanim kiimesini, degerler gériintii kiimesini olusturur.

Bir sozliikte bir anahtarin yalnizca bir degeri
olabilir.

Yani sozluk, yapisi geregi bir fonksiyondur. Tanimdaki ikinci sarti Python bizim yerimize saglar.

18
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Fonksiyon olmayan bir eslemeyi sozliige koymaya calisalim

area code = {"Ankara": 312, "Istanbul": 212, "Istanbul": 216}

print (area code)
# {'Ankara': 312, 'Istanbul': 216}

Python hata vermiyor. Istanbul'un ilk dederini sessizce siliyor.

Cozim: deger Kiimesini degistirmek.

Her ili bir kod listesine esleyelim: {"Ankara": [312], "istanbul": [212, 216]}
Artik her il tek bir degere, bir listeye esleniyor. Bu esleme bir fonksiyon.

19
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A'dan B'ye kac farkli fonksiyon tanimlanabilir?

|A| =nve |B| = molsun. A'nin her elemant igcin m segenek var.

Fonksiyon sayisi

|A]l =n, |B] =m = m" fonksiyon

A'nin n elemaninin her biri, digerlerinden bagimsiz olarak m secenekten birine
gider:
m-m-..-m=m"

Kaynak: Rosen, Bolim 6.1

20
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Gecen haftaki dogruluk tablolar: da birer
fonksiyondur.

iki nermeyle kurulan bir baglag, {D, Y} x {D, Y} kiimesinden {D, Y} kiimesine bir fonksiyondur.

Kac farkh iki degiskenli baglag var?

2 = 16

Tanim kiimesinde 4 eleman (DD, DY, YD, YY), deger kiimesinde 2 eleman (D, Y) var.
Gegen hafta bunlarin yalnizca birkagina ad verdik: A, V, @, > ve <.

21




2. BOLUM

Birebir ve Orten Fonksiyonlar

[ki girdi ayni ciktya gidiyor mu? Deger kiimesinde acikta eleman kaliyor mu?

11.10.2026

“A'nin farkh elemanlarinin goriintiileri de farkl ise, bu
fonksiyona birebir fonksiyon denir.”

Kaynak: Ankara Universitesi Agik Ders M meleri, “Fc y ” ders notu

22
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Tiirkceden mantiga

TURKCE
{A'nm} ‘ farkh elemanlarinin ’ ‘ goriintleri de farkh ’ ise

MANTIK

' Va,Va, | {EAJ ‘ (a12az ’ ‘-) ’ ‘ f(a) # f(a2) ) ’

T S T

Va1 Va, EA (a:#a; > f(ai) £ f(a;) )
Gizli bir “her” daha: tanim, A'dan secilen her iki eleman igin gegerli.
Kaynak: Ankara Universitesi Atk Ders i, “F iy ” ders notu
Formiilii geri okuyalim
MANTIK
Va, Va, EA ’ ‘ (arza; ‘—) ’ ‘ f(a.) = f(az) )

TURKGE /< \/ \
‘ A'dan segilen her iki eleman } farkhysa ’ ‘ goriintileri de farkhidir ’

“A'dan segilen her iki eleman farkliysa, goriintiileri de farkhdir.”

23
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Bu tanimi ispatlarda genellikle ters yonden
kullaniriz.

Gecen hafta gordiglimiz karsit ters burada ise yariyor: p = q ile ~q = —p denktir.

Birebirligin karsit tersi

f(a1) =f(az) > ai1=a;

“Gorlntuleri ayni olan iki eleman, aslinda ayni elemandir.”
Birebirligi ispatlarken bu bicimi kullaniriz.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3

24
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Bir ispat: f(x) = 3x + 1, R'den R'ye birebirdir

f(aq) = f(az) Goriintileri esit iki eleman alalim
3a1+1=3a,+1 f'nin tanimi
3a;=3a; iki taraftan 1 ¢ikaralim

— " e

Goruntdleri esit olan iki elemanin ayni eleman oldugunu gosterdik. f birebirdir.

Kaynak: Ders notu 7-Fonksiyonlar

Bir fonksiyonun birebir olmadigini1 gostermek icin tek bir
kars1 ornek yeter.

Tanimin degilini alahm. Gegen haftanin kuralina gére V yerine 3 gelir.

25
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Birebirligin degili

-Va;Vaz (a;#a; > f(a)) #f(az) ) Baslangi¢

Ja;3a, -( ar % a2 > f(aq) 2f(az) ) Degilleme kurall, iki kez

Jda, Ja, (a1 2 ax; Af(ar) =f(az) ) ~(p>q)=pA-q

Goriintiileri ayni olan iki farkh eleman vardir.

Mantiktan Tiirkceye

MANTIK

{ Ja, Ja, M (ar1za; HAH f(a)) = f(az) ) ’

TURKGE

‘ Goriintiileri ayni olan H iki farklh eleman Hvardlr}

“Gorintiileri ayni olan iki farkh eleman vardir.”

26
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Yazilimda bu duruma ¢akisma (collision) denir.

iki farkli girdi ayni giktiyi veriyorsa, o fonksiyon birebir degildir.

Alan kodu fonksiyonu birebir mi?

Alan kodlari iller
Birebir degil
212 Ankara
212 ve 216 farkl kodlar, ama ikisinin
216 goruntlsu de Istanbul. Bu bir
cakisma.
istanbul
262
Kocaeli

312

Kaynak: Vodafone, “Tiirkiye Telefon Numaralandirma Rehberi ve Sehir Alan Kodlari”

27
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Yonetmeligimizdeki not tablosu

T T

90-100
80-89
70-79
65-69
60-64
55-59
50-54

0-49

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 42

AA
BA
BB
CB
cc
DC
DD
FF

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

0,00

Bu tablo aslinda iki fonksiyondur.

h: Puanlar = Harf notlari
k: Harf notlari = Katsayilar

28
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h: puandan harf notuna

Birkag puan Harf notlar
AA Birebir degil
95
BA
95 ve 92 farkli puanlar, ama ikisi de
92 BB AA oluyor. “AA aldim” diyen birinin
cB puanini bilemezsiniz.
85
cC
67 DC
DD
30
FF

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 42

Birebir olmayan bir fonksiyon bilgi kaybeder.

Harf notuna bakarak puani geri bulamazsiniz. Bu kayip bazen istenen bir seydir: transkriptte puan degil
harf notu gortnr.

29
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k: harf notundan katsayiya

Harf notlari Katsayilar
A 400 Birebir
BA 3,50
Her harf notunun katsayisi farkli.
EB 3,00 Katsaylya bakarak harf notunu kesin
cB 250 olarak bulabilirsiniz.
cc 2,00
DC 1,50
DD 1,00
FF 0,00

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 42

“B'nin hic¢bir elemani acikta kalmayacak sekilde eslesiyorsa f
fonksiyonuna A'dan B'ye érten fonksiyon denir.”

Kaynak: Ankara Universitesi Agcik Ders Malzemeleri, “Fonksiyonlar” ders notu

30
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Tiirkceden mantiga
TURKCE
{ B'nin J ‘ higbir elemani ’ ‘ acikta kalmayacak sekilde ’
MANTIK
-3b ’ { €EB } ‘ Acikta(b) ’
-3b € B, Acikta(b)
Gegen hafta gérdigimiz gibi “higbir” sézctigi -3 demektir.
Kaynak: Ankara Universitesi Agik Ders i, “Fonksiy ” ders notu

“Acikta kalmak” ne demek? 31

b agiktaysa, A'daki hicbir elemanin gorintlist degildir:
Acikta(b) = Va€A, f(a)zb
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“Higbir ... acikta kalmayacak” ciimlesini sadelestirelim

-3b Acikta(b) Tanimin formiilii
Vb -Acikta(b) Degilleme kurali
Vb -Va f(a) zb Acikta(b)'nin tanimi

vb3af(a)=b Dedilleme kurali bir kez daha

Orten: YbEB Ja €A, f(a)=b

Formiilii geri okuyalim

{Vb}‘EBHHa ‘EAHf(a)=b’
TURKGE
‘ B'nin { her elemani } ‘ A'daki ‘ en az bir elemanin ’ ‘ goruntiisudiir

“B'nin her elemani, A'daki en az bir elemanin goriintistidiir.”

Bu, “gériintii kiimesi deger kiimesine esittir” demenin baska bir yolu: f(A) = B.

32
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Orten olmayan fonksiyona lisede “icine fonksiyon”
denir.

“B kiimesinde en az bir eleman agikta kalacak sekilde ... eslesiyorsa ... icine fonksiyon denir.”

Kaynak: Ankara Universitesi Acik Ders Malzemeleri, “Fonksiyonlar” ders notu

Orten taniminin degili

-Vb3a f(a) =b Orten degil

Jb -3a f(a) =b Degilleme kurall

Jb Va f(a) zb Degilleme kurall

“B'de acikta kalan en az bir eleman vardir.” Lisedeki igine fonksiyon tanimi tam olarak bu.

33
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h, yani puandan harf notuna giden fonksiyon,
ortendir.

Her harf notunu veren en az bir puan var: AAi¢in 95, BA i¢in 85, ... FF i¢in 30. Tablodaki her satir bos
olmayan bir puan aralig.

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 42

Deger kiimesine Bursa'y1 eklersek

Alan kodlari iller
Orten degil
212 Ankara
Bursa acikta kaldi: tanim kiimesinde
216 Bursa ke Bursa'nin alan kodu yok.
262 istanbul
312 Kocaeli

Kaynak: Vodafone, “Tiirkiye Telefon Numaralandirma Rehberi ve Sehir Alan Kodlari”

34
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Bir fonksiyonun orten olup olmamasi, deger kiimesinin
nasil secildigine baghdur.

Hem birebir hem orten olan fonksiyona birebir ve 6rten
fonksiyon denir.

Bu durumda A ile B'nin elemanlari tek tek eslesir; iki kimenin eleman sayisi da esittir.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3
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il plaka kodlar
iller Plaka kodlari
Adana 01
Ankara 06
istanbul 34
izmir 35
Diizce 81

Kaynak: Tirkiye il trafik (plaka) kodlari

Birebir ve orten

Her ilin tek bir plaka kodu var, her
kodun da tek biriili. 81 il, 01'den 81'e
kadar 81 koda esleniyor.

Orneklerimizin karnesi

Alan kodu - il

Puan - harfnotu

Harf notu - katsay1

i1 > plaka kodu

Orten, birebir degil

Orten, birebir degil

Birebir ve 6rten

Birebir ve 6rten

36
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Simdi kimlik numarasina dénelim.

Acihistaki soru: gecerli her kimlik numarasinin son rakami neden gift?

NVi'nin ciimlesinde bir fonksiyon var

TURKGE
Bu son iki basamak } ‘ ilk dokuz basamaktan ’ ‘ bir algoritma ile hesaplanmaktadir
MANTIK 37
E] ‘ : ilk9 { - Son2 }
d:ilk9 - Son2

ik9: ilk dokuz basamadin olasi degerleri. Son2: 00'dan 99'a kadar iki basamakli degerler.

Kaynak: Niifus ve Vatandaslik isleri Genel Miidiirlig, “T.C. Kimlik No Islemleri” sayfasi
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d fonksiyonu Python'da

10. basamak

1, 3,5, 7 ve 9. basamaklarin toplaminin 7 katindan 2, 4, 6
ve 8. basamaklarin toplami gikarilir; sonucun birler

check digits(first9):
[ basamagi alinir.

d = [int(ch) for ch in first9]
odd = d[0] + d[2] + d[4] + d[6] + d[8]
even = d[1] + d[3] + d[5] + dI[7] 11. basamak

dl0 = (7 * odd - even) % 10
dll = (sum(d) + d10) % 10
return £"{d10}{d1l1}"

ilk 10 basamagin toplaminin birler basamagi.

Kaynak: erdemerdag.com, “TC Kimlik No Algoritmasi” notu

d birebir olabilir mi?

Tanim kiimesinde ylz milyonlarca eleman var: ilk basamak 0 olamayacagi icin 9 - 10® tane. Deger
kiimesinde ise yalnizca 100 eleman var.

Kaynak: erdemerdag.com, “TC Kimlik No Algoritmasi” notu
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Hayir. Yiiz milyonlarca girdi 100 ¢iktiya gidiyorsa ¢akisma
kacinilmazdir.

Bu fikrin adi glivercin yuvasi ilkesi. Sayma konusunda ayrintisiyla gérecegiz.

Bir cakisma ornegi

check_digits("123456789") "5

check_digits("987654321") "50"

iki farkh girdi, ayni dogrulama sayisi. d birebir degildir.

39
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Peki d 6rten mi? Her iki basamakl say1 bir dogrulama
sayisli olabilir mi?

Hayir. 11. basamak her zaman cifttir. 40

Yani 01, 03, 15 gibi degerler higcbir zaman ¢ikmaz. Goériintu kiimesinde 100 degil, 50 eleman var.
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11. basamak neden hep cift?

Tek ve ¢ift siradaki basamaklarin

T= d1+d3+d5+d7+d9 c = dz+d4+d5+ds

toplamlari
dio=7T-C (mod 10) 10. basamadin kurali
dn=T+ c + dio = 8T (mod 10) 11. basamadin kurali

1) ;iﬁ: = dn Giﬁ Cift bir sayinin birler basamadi da cifttir

d orten degildir. Agilistaki sorunun cevabi bu.

Kaynak: erdemerdag.com, “TC Kimlik No Algoritmasi” notu

Dogrulama sayisinin amaci birebir olmak degil, yazim
hatalarin1 yakalamaktir.

NVi'nin ifadesiyle algoritma, “sadece bir numaranin tarafimizdan verilen bir T.C. Kimlik Numarasi olup
olmadigi hakkinda bilgi” verir.

Kaynak: Niifus ve Vatandaslik [sleri Genel Miid(irligd, “T.C. Kimlik No [slemleri” sayfasi
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Bir numaranin gecerliligini kontrol etmek

def is valid(tckn):
if len(tckn) != 11 or not tckn.isdigit() or tckn[0] ==
return False

return tckn([9:] == check digits(tckn[:9]

is valid("10000000146") # True
is valid("10000000156") # False: one digit mistyped

Kodu kendi numaranizla degil, béyle uydurma numaralarla deneyin.

Kaynak: erdemerdag.com, “TC Kimlik No Algoritmasi” notu

3. BOLUM

Ters Fonksiyon ve Bileske

42

Geri dénebilir miyiz? Fonksiyonlar: art arda nasil baglariz?
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“06 hangi ilin plakas1?”

Bu soruyu sordugunuzda plaka fonksiyonunu ters yénde kullaniyorsunuz.

Kaynak: Tirkiye il trafik (plaka) kodlari

f birebir ve ortense, her b € B icin f(a) = b olan tek bir a
vardir. Bu a'ya f~*(b) denir.

1 fonksiyonuna f'nin ters fonksiyonu denir.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3
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Ters fonksiyon

f(b)=a & f(a)=b

p(Ankara) = 06 oldugu icin p'(06) = Ankara.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3

Oklarin yoniinii ¢evirelim

Plaka kodlari

01
06
34
35

81

Kaynak: Tirkiye il trafik (plaka) kodlari

iller

Adana

Ankara

istanbul

izmir

Diizce

Ters fonksiyon

Butilin oklari ters gevirdik. Sonug yine
bir fonksiyon, ¢linkii p birebir ve
ortendi.

a4
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Gidip geri donmek

f(f(a) ) =a

Once f, sonra tersi: basladiginiz yere dénersiniz.
p”'( p(Ankara) ) = p™'(06) = Ankara

Kaynak: Ankara Universitesi Acik Ders Malzemeleri, “Fonksiyonlar” ders notu

Birebir olmayan bir fonksiyonun oklarini ters
cevirirsek ne olur?

45




11.10.2026

Alan kodu fonksiyonunu ters ¢evirelim

iller Alan kodlar
Fonksiyon degil
Ankara 212
Oklari ters gevirince istanbul'dan iki
216 ok ¢ikti. Basladigimiz yere, il = alan
kodu bagintisina dénduk.
istanbul
262
Kocaeli 312

Kaynak: Vodafone, “Tiirkiye Telefon Numaralandirma Rehberi ve Sehir Alan Kodlari”

Orten olmayan bir fonksiyonun oklarini ters
cevirirsek? a6

Acikta kalan elemandan hig ok ¢ikmaz. Tersi, deger kiimesinin biitiin elemanlarinda taniml olmaz.
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Kimlik numarasi fonksiyonu birebir olmali, ama biitiin 11
basamakl sayilara orten degil.

Bir numaradan tek bir kisinin kaydina ulasabilmek igin iki kisiye ayni numara verilmemeli. Ama her 11
basamakli sayi birinin numarasi degil; “bu numara kimin?” sorusu yalnizca goriintl kiimesindeki sayilar
icin anlamli.

Yonetmelikteki iki fonksiyonun tersi

k™*: katsayidan harf notuna Var

h~*: harf notundan puana Yok

h birebir olmadigi igin tersi yok: “AA” bir puan dedgil, bir puan araligi.

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 42
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Python'da bir sézligiin tersini almak

city of : "Istanbul", 216: "Istanbul", 312: "Ankara"}

code of = {city: code for code, city in city of.items ()}
print (code of)
# {'Istanbul': 216, 'Ankara': 312}

212 kayboldu. Python, birebir olmayan bir sézIigiin tersini alirken hata vermiyor.

Tersini almadan 6nce birebirligi kontrol edin

invert (mapping) :
# one-to-one: no two keys share a value

if len(set (mapping.values())) != len (mapping) :
raise ValueError ("not one-to-one: no inverse")

return {v: k for k, v in mapping.items () }

Farkl degerlerin sayisi anahtar sayisina esitse, hicbir deger iki anahtara ait degildir.
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Simdi yonetmeligimizdeki fonksiyonlari art arda
baglayalim.

“... ara sinav ve varsa diger yariyil i¢ci calismalardan alinan notun yiizde
kirki (%40) ile yariyil sonu sinav notunun yiizde altmisinin (%60) toplami
basari notunu olusturur.”

49

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 41
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Tiirkceden formiile: toplam

TURKCE

notun

yiizde kirki ’ ‘ ile

‘ yariyil sonu sinav notunun H ylizde altmiginin ’

toplami

MANTIK
n n

04-a+0,6-s

a: ara sinav notu, s: yariyil sonu sinav notu

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yénetmeligi, Madde 41

Tiirkceden formiile: fonksiyon

TURKCE

... toplami ‘ basari notunu H olusturur ’

B(a,s)=0,4-a+0,6-s

MANTIK

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yénetmeligi, Madde 41
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B iki girdili bir fonksiyondur.

Tanim kiimesi, gecen hafta gérdtigimiz Kartezyen ¢arpim:
B : [0, 100] x [0, 100] - [0, 100]

Bir 6grencinin katsayisi, ii¢ fonksiyonun art arda
uygulanmasiyla bulunur.

Once B ile basari notu, sonra h ile harf notu, en son k ile katsay!.

51




11.10.2026

Fonksiyonlarin bileskesi

k( h(B(a,s)))

En icteki fonksiyon once calisir.
Bu zincire bileske denir ve k o h o B diye yazilir.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3

Bileskenin tanimi

(g o f)(a) =g(f(a))

52

Once f, sonra g uygulanir; ama yazilista g solda durur.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3
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Yazilis sirasi ile uygulanma sirasi terstir.

Python'da da durum ayni: g(f(x)) yazinca 6nce f(x) hesaplanir, sonra sonucu g'ye verilir.

Bir 6grencinin notu, adim adim
a=70, s=85
B=0,4-70+0,6-85=79
h(79) = BB

(k e h o B)(70, 85) = 3,00

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 42

Ara sinav ve yariyil sonu sinavi

Madde 41

Madde 42, tablonun ilk iki stitunu

Madde 42, tablonun son iki siitunu
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Ayni zincir Python'da

# Madde 41

*a + 0.6 * s

# Madde 42
for low, g in [ (90, "AA"), (80, "BA"), (70, "BB"), (65, "CB"),
(60, "C (55, "DC"), (50, "DD")]:
)y >= low:

return g

# Madde 42
"CRY -

coefficient (letter (score (70, 85)))

Bileskenin tanimli olmasi i¢in bir sart vardir. 54

g o f yazabilmek igin f'nin gorlinti kiimesi, g'nin tanim kiimesinin icinde olmalidir.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3




11.10.2026

Bir 6grenci ara sinavdan 85, yariyil sonu sinavindan
93 alsin.

B=0,4-85+0,6-93=34+558=89,8

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 41

89,8 hangi harf notuna karsilik gelir?

Madde 42'deki tablo 80—89 ve 90—-100 araliklarini veriyor. 89,8 ikisinin de icinde degil.

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 42
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Tablo, 0 ile 100 arasindaki tam sayilar i¢in yazilmis.

Yani h'nin tanim kiimesi {0, 1, ..., 100}. B'nin goruntl kiimesinde ise 89,8 gibi tam sayl olmayan
degerler var. Bu ylizden h o B dogrudan tanimli degil.

Tanim kiimesinin bazi elemanlarinda tanimli olmayan
eslemelere Kismi fonksiyon denir.

Tablo, O ile 100 arasindaki biitin gercek sayilar tizerinde disinilirse bir kismi fonksiyondur: 89,8'de
tanimli degil.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3
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Araya bir yuvarlama fonksiyonu girmeli.

h(y(B(a,s)))
Peki y hangi fonksiyon olmali? Bunun i¢in son bolime gecelim.

4. BOLUM

Taban ve Tavan

57
Bir notu yuvarlamak neden bu kadar onemli?
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Taban fonksiyonu

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3

[x]

x'ten kicuk ya da x'e esit olan en buyuk tam sayi.
|89,8] = 89

Tavan fonksiyonu

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3

[x]

x'ten biylk ya da x'e esit olan en kiguk tam sayi.
[89,8] =90
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Taban fonksiyonunun tanimini formiile ¢evirelim

TURKGE

{ x'ten kiigiik ya da x'e esit olan J en biyik ’ ‘ tam sayi ’

MANTIK

IXl=n © n<x<n+1

“En blylk” sézt, bir sonraki tam sayinin x'i gecmesi demek.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3

Birkag¢ 6rnek

I g

89,8 89 90

90 90 90
29,4 29 30
-0,5 -1 0
-3,2 -4 -3

Negatif sayilarda dikkat: [-3,2 /= -4, ¢linkii -4 < -3,2 ve =3 > -3,2.

Kaynak: Rosen, Bolim 2.3
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Taban ve tavan, gercek sayillardan tam sayilara birer
fonksiyondur.

[ |: R - Z birebir degil: |3,1] = [3,9] = 3.
Orten: her n tam sayisi icin |n] = n.

“Ogrencilerin derslerin ve uygulamalarin en az %70
devamlari zorunlu ...”

Haftada 3 saat, 14 hafta siiren bir ders dislinelim: toplam 42 saat.

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 26
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Tiirkceden formiile

L en az J %70 ’ ‘ devamlari

MANTIK %

‘ Devam ’ {2} ‘ 0,7-42 ’

TURKGE

zorunlu

Devam 2 29,4 saat

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 26

Devam, ders saati olarak sayilir. 29,4 saat derse

girilemez.

29,4'ten kiiciik olmayan en kuglk tam sayi: [29,4] = 30 saat.
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Devam ve devamsizlik

En az devam = [0,7 - 42| =30

En fazla devamsizlik = |0,3 - 42| = [12,6] = 12 saat
Kontrol: 30 + 12 =42

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 26

Yazilimda taban ve tavan her yerdedir.

Sayfalama: 47 sonug, sayfada 10 sonug - [47/10] = 5 sayfa.
Disk: 10 000 baytlik bir dosya, 4096 baytlk bloklarda [10 000/4096] = 3 blok kaplar.
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Python'da taban ve tavan

import math

math.floor (89.8)
math.ceil (29.4)

-7 // 2 floor
int(-3.5) truncation

(47 + 10 - 1) // 10 ; ceiling

/1

Python'daki tam sayi bélmesi tabani alir: =7 // 2 = |-3,5]
=-4,

int()

Ondalik kismi atar. Pozitif sayilarda tabanla ayni, negatif
sayilarda farkli sonug verir.

Tavan hilesi

[n/k] = (n +k - 1) // k. Kayan noktali sayiya hi¢ girmeden
tavani hesaplar.

Simdi 89,8 sorusuna donelim.
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Hangi yuvarlamayi sectiginiz harf notunu degistirir

Yuvarlama fonksiyonu y y(89,8)

Taban: |x| 89 BA
Tavan: [x] 90 AA
En yakin tam sayi: |x+0,5] 90 AA

Tablonun kendisi bu soruya cevap vermiyor; yuvarlama kuralinin ayrica belirlenmesi gerekiyor.

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi, Madde 42

Az 6nce yazdigimiz letter fonksiyonu 89,8'e BA
veriyordu.

Kodu yazan kisi, farkinda olmadan taban fonksiyonunu se¢mis oldu. Kuralda bir bosluk varsa kod onu
her zaman bir sekilde doldurur; 6nemli olan bunu bilerek yapmak.
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Bir tehlike daha var: bilgisayar 0,4 ve 0,6 sayilarini tam
olarak saklayamaz.

Bu sayilar ikilik tabanda sonsuz uzunlukta yazilir. Bilgisayar onlari en yakin degere yuvarlayarak saklar.

Kayan noktali say1 ve taban bir araya gelince

Gergek deger

import math 0,4-2+0,6-82=0,8+49,2 =50. Harf notu DD.

a, s = 2,
b=0.4* a+ 0.6 * s Bilgisayarin buldugu
49,999... Taban alininca 49, harf notu FF.

print (b) # 49.99999999999999
print (math. floor (b)) # 49 -> FF

Ders

Kayan noktali bir sayinin tabanini alirken gok dikkatli
olun.
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Cozium: tam sayilarla calismak

# 10 * score is always a whole number: keep i

bl0 =4 * a + 6 * s

b10 // 10 (floor)
(b10 + 5) // 10 (nearest integer)

Kayan noktali sayiya hi¢c girmeden hem taban hem en yakin tam sayi hesaplanabiliyor.

Python'daki round fonksiyonu da siirpriz yapabilir.

round(2.5) = 2, ama round(3.5) = 4.
Python tam ortadaki sayilari en yakin cift sayiya yuvarlar.
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OZET

Bugiin Neler Ogrendik?

Alti1 ciimle ve agilistaki sorunun cevabi

Fonksiyon, tanim kiimesinin her elemanini1 deger
kiimesinin bir ve yalniz bir elemanina esler. 67

Va€eA 3lbeB, f(a)=b
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Birebir fonksiyonda farklh girdiler farkl ¢iktilara gider.
Birebirligin degili cakismadir.

Alan kodu - il birebir degil; il > plaka kodu birebir.

Orten fonksiyonda deger kiimesinde acikta eleman
kalmaz.

Kimlik numarasinin dogrulama sayisi orten degil: 11. basamak hep gift.
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Yalnizca birebir ve orten fonksiyonlarin tersi vardar.

Birebir olmayan bir s6zIUgun tersini alirsaniz Python veriyi sessizce kaybeder.

g o f'de once f caligir ve f'nin goriintii kiilmesi g'nin tanim
kiimesine sigmalidir.

Basari notu = yuvarlama - harf notu = katsay!.
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Taban ve tavan gercek sayilar1 tam sayilara indirir; hangi
yuvarlamayi sectiginiz sonucu degistirir.

Kayan noktali sayilarda tabani dikkatli alin: 49,999... ile 50 arasinda bir harf notu farki var.

Kimlik numaranizin son rakami neden cift?

di1=8:(dy+ds+ds+d; +ds) (mod 10)

8 ile carpilan her tam sayi cifttir. Dogrulama fonksiyonu 6rten degil;
gorintt kiimesinde yalnizca son rakami ¢ift olan 50 deger var.

Kaynak: erdemerdag.com, “TC Kimlik No Algoritmasi” notu
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KAYNAKLAR VE GELECEK HAFTA

Bu haftanin konularini nereden ¢alisabilirsiniz?

o

Ders kitabi

Rosen, Ayrik Matematik ve Uygulamalari,
Bolum 2.3: fonksiyonlar, birebir ve 6rten
fonksiyonlar, ters fonksiyon, bileske, taban
ve tavan, kismi fonksiyonlar.

©

Tiirk¢e kaynaklar

NVi'nin kimlik numarasi sayfasi, Ufuk
Universitesi Sinav Yonetmeligi (Madde 26,
41, 42), lise ve Universite ders notlarindaki
fonksiyon tanimlari.

Sorularinizi Teams sohbetine ya da kanal iizerinden iletebilirsiniz.

Gelecek hafta

Algoritmalar: bir algoritmanin ka¢ adimda
¢alistigl ve blyik O gosterimi. Bugiinki
fonksiyonlar, galisma siresini anlatmak igin
kullanilacak.
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