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Bugiin alt1 boliimde ilerleyecegiz

1) Carpma kurah
Art arda yapilan segimler: plakalar, bit dizileri, sifreler

,) Toplama, ¢ikarma ve bélme Kkurallar
“Ya o ya bu” segimleri; iki kez sayilani dizeltmek

30 Giivercin yuvasi ilkesi
Saymadan “mutlaka vardir” diyebilmek 1

Permiitasyon
Siranin 6nemli oldugu segimler

s) Kombinasyon
Siranin 6nemsiz oldugu segimler

g) Binom Kkatsayilar: ve tekrarl secimler
Pascal tiggeni; ayni tiirden birden ¢ok nesne segmek

Sunumun sonunda kendinizi sinayabileceginiz yedi soru var.
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istanbul'da hususi araclara verilebilecek plaka
serileri tiikkenmek tizere.

Bugtlinkii plakalarda rakam grubu Ug¢ haneli. Segceneklerden biri, rakam grubunu dort haneye ¢ikarmak:
34 XXX 0001.

Kaynak: Halk TV, “Arag sahipleri dikkat! istanbul'da plaka sistemi icin kritik gelisme” (2026)

Rakam grubuna tek bir hane eklemek, plaka sayisini
ka¢ katina ¢ikarir?

Tahmininizi sohbete yazin. Bu soruyu buginiin ilk kuralyla birkac¢ saniyede cevaplayacagiz.
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Bu tiir sorularda olasiliklari tek tek yazip saymayiz;
say1yl1 kurallarla buluruz.

Bu derste o kurallari 6grenecegiz. Bilgisayar miihendisliginde de sik sik sorariz: bir algoritma kag
durumu denemek zorunda, kag farkh sifre ya da adres var?

1. BOLUM

Carpma Kurali

Art arda yapilan secimlerin sayilari ¢arpilir
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Kiiciik bir ornekle baslayalim: 3 bitlik dizilerin hepsi

o Lo o o o o o

Birinci bit igin 2 segenek var: 0 ya da 1. Ikinci ve (igiincii bit icin de ikiser secenek. Toplam 2 - 2 - 2 = 8. Saymak yerine
carptik.

Carpma kurali: Bir is art arda iki adimda yapiliyorsa, birinci
adim n, farkh bicimde, ikinci adim n, farkh bicimde
yapilabiliyorsa, is n; - n, farklh bicimde yapihr.

Adim sayisi ikiden fazla olunca da kural aynidir: biitiin adimlarin secenek sayilari carpilir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1 8
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DIKKAT

Kuralin tek kosulu: ikinci adimdaki se¢cenek sayisi,
birinci adimda ne secildigine bagl olmamal.

Secenekler degisebilir ama sayilari degismemeli. Bu kosul saglanmiyorsa birazdan gérecegimiz aga¢
diyagramina basvururuz.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.1

Tirkceden matematige

TURKCE

Birinci adim n, bigcimde ’ ‘ ve ardindan ’ ‘ ikinci adim n, bigcimde ’

[AxB| =|A] - |B]

nq nz

Kiimelerle séylersek: A'dan bir eleman, ardindan B'den bir eleman se¢menin yollari A x B'nin elemanlaridir.

Kaynak: Rosen, Bolim 6.1

10
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iki calisana 12 odadan farkl birer oda kag bicimde verilir?

Birinci galisanin odasi ikinci galisanin odasi

12 - 11 = 132 farkh bicimde

ikinci ¢alisana 11 secenek kaliyor, ¢iinkii bir oda dolu. Hangi odanin dolu oldudu dedisse de secenek sayisi hep 11.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 1 11

Koltuk etiketleri: bir harf ve 1-100 arasi bir say1

Harf (ingiliz alfabesi) Sayi (1'den 100'e)

100

26 - 100 = 2600 farkh etiket

Yani en fazla 2600 koltuk farkli etiket alabilir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 2 12
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Veri merkezi: 32 bilgisayar, her birinde 24 baglant1 noktasi

Bilgisayar Baglanti noktasi

32 - 24 = 768 baglanti noktasi

Bir baglanti noktasi segmek, 6nce bir bilgisayar, sonra o bilgisayardaki bir nokta segmektir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 3 13

7 bitlik kac¢ farkh dizi vardir?

1. bit 2. bit 3. bit 4. bit 5. bit 6. bit 7. bit

27 = 128 farkh dizi

Ayni ¢arpani tekrar tekrar yazmak yerine s kullaniriz.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 4 14
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Ug harf ve ii¢ rakaml kag plaka yapilabilir?

Harf Harf Harf Rakam Rakam Rakam

26 26 10 10 10

263 - 103 =17 576 000 plaka

Acilistaki sorunun cevabi da burada: her rakam hanesi plaka sayisini 10 ile ¢arpar.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 5 15

n! (n faktoriyel), 1'den n'ye kadar biitiin pozitif tam
sayilarin carpimidir.

Ornegin 4! =4 -3 -2 -1 =24. Tanim geregi 0! = 1. Faktoriyel, carpma kuralinin en sik karsimiza cikan
sonucudur.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1 16
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n farkli nesne n! farkli bicimde siraya dizilir.

Birinci siraya n, ikinci siraya n — 1, tG¢linci siraya n — 2 nesneden biri gelir; son siraya tek nesne kalir.
Hepsini carpinca n! buluruz.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.1 17

m elemanl bir kiilmeden n elemanl bir Kiimeye kacg
fonksiyon tanimlanabilir?
Tanim kiimesindeki her eleman icin, deger kiimesindeki n elemandan birini seceriz. m elemanicinn - n

- «---n = n™ fonksiyon. Ornegin 3 elemanli bir kiimeden 5 elemanli bir kiimeye 52 = 125 fonksiyon
vardir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 6 18
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Peki bunlarin kac¢ tanesi birebirdir? (m < n)

a,'in goriintiisii: n segenek

a,'nin goriintiisi: n - 1 segenek a;'in goriintisi kullanilamaz

as'lin géruntiisii: n — 2 segenek Ik iki géranti kullanilamaz

am'nin goérintiisii: n - m + 1 secenek

n(n - 1)(n - 2) -:- (n — m + 1) birebir fonksiyon vardir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 7

19

n elemanh bir kiimenin kag alt kiilmesi vardir?
Elemanlari siraya koyalim: a;, ay, ..., an
Her eleman icin iki secenek: alt kiimede var ya da yok Var: 1, yok: 0

Her alt kiime, n bitlik bir diziye karsilik gelir Ornegin {ay, as} <> 101

_ Carpma el

n elemanli bir kiimenin 2" alt kiimesi vardir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 10

20

10
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2. haftadaki dogruluk tablolar1 da carpma Kkuralina
uyuyordu: n 6nermeli bir tabloda 2" satir vardi.

Her 6nerme ya dogru ya yanlistir. Her satir, 6nermelere dogru ya da yanlis degeri veren bir se¢imdir.

21

ic ice dongiiler kac¢ kez déner?

Carpma kural

Her dongl bir adimdir. En igteki satir,
i in range(nl): adimlarin secenek sayilarinin carpimi kadar
or j in range(n2): cahgir.
for t in range(n3):
k += 1 mil

print (k)

Gegen hafta
ic ice iki déngiiniin O(n?) siirmesinin
nedeni de bu: n - n.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 9 22

11
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Python ile kontrol: itertools.product

from itertools import product

bits = list (product ("01", repeat=7))
print (len (bits)) # 128 = 2 ** 7

product, segcimlerin biitiin birlesimlerini tek tek tretir. Kii¢iik érneklerde sonucu béyle dogrulayabilirsiniz.

23

2. BOLUM

Toplama, Cikarma ve Bolme Kurallari

12

“Ya o ya bu” segcimleri ve iki kez sayilani diizeltmek
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Toplama kurali: Bir is ya n, farkh bicimde ya da n, farklh
bicimde yapilabiliyorsa ve bu iki grupta ortak bir yol yoksa, is
n,; + n, farklh bicimde yapihr.

Grup sayisi ikiden fazla olunca da kural aynidir: gruplarin biyuaklikleri toplanir.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.1

25

Ne zaman c¢arpariz, ne zaman toplariz?

Carpma kurah Toplama kurali

Once birini, ardindan 6tekini segeriz. Ya birinden ya 6tekinden segeriz.
Her iki secim de yapilir. Yalnizca bir se¢im yapihr.
Anahtar sozcik: “ve sonra” Anahtar sozcik: “ya ... ya da”

N1 N2 Ny + N2

Bir sayma sorusunu okurken énce bu ayrimi yapin.

Kaynak: Rosen, Bolim 6.1

26

13
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Bir kurula ya matematik boliimiiniin 37 6gretim iiyesinden ya
da 83 matematik 6grencisinden biri secilecek. Ka¢ secenek
var?

Hi¢c kimse hem 6gretim liyesi hem 6grenci degil; iki grup ayrik. Toplama kurali: 37 + 83 = 120.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 12 27

Bir 6grenci projesini 23, 15 ve 19 projelik li¢ listeden birinden
sececek. Hicbir proje iki listede birden yoksa ka¢ secenegi
vardir?

23 +15+19=57.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 13 28

14
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Tiirkceden matematige

TURKGE
Ya A'dan ya da B'den segilecek ortak eleman yok ]
MATEMATIK \\ &
Cwom [+ [ ][] [anene
ANnB=Qise |]AUB| =|A| +|B|
Kaynak: Rosen, Boliim 6.1 29

Sifre ornegi: 6 ila 8 karakterlik sifreler biiyiik harf ve
rakamlardan olusuyor ve en az bir rakam icermek zorunda.
Kag sifre vardir?

Bu soruda ii¢ kural birlikte calisiyor. Once uzunluga gére ayiralim: 6, 7 ya da 8 karakter. Toplama kural.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 16 30

15
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“En az bir rakam” kosulunu dogrudan saymak zordur. Bunun
yerine biitiin sifreleri sayip hi¢c rakam icermeyenleri ¢ikaririz.

6 karakterlik diziler: her karakter icin 26 harf + 10 rakam = 36 secenek, toplam 36°. Hi¢ rakam
icermeyenler: 26°. En az bir rakam icerenler: 36° - 26°.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 16 31

Sifre 6rneginin sonucu
6 karakter: 36° - 26° = 1 867 866 560
7 karakter: 367 - 267 = 70 332 353 920

8 karakter: 36% - 268 = 2 612 282 842 880 16

Toplam: 2 684 483 063 360 Toplama kurali

Yaklasik 2,7 trilyon sifre.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 16 32
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Gruplar ayrik degilse toplama kurali yanlis sonug
verir: her iki grupta da bulunanlar iki kez sayilir.

Cikarma kurali bu hatayi diizeltir: |A U B| = |A| + |B| = |A n B|. iki kez sayilanlari bir kez ¢ikaririz. Bu
kurala icerme-disarma ilkesi de denir.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.1 33

1 ile baslayan ya da 00 ile biten 8 bitlik kac¢ dizi vardir?

00 ile bitenler
2°=64

1 ile baslayanlar
27 =128

128 + 64 - 32 = 160 dizi

Hem 1 ile baslayip hem 00 ile biten 32 dizi her iki grupta da sayildi; bu yiizden bir kez ¢ikariyoruz.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 18 34

17
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Bolme kurali: Bir yontem her sonucu tam d kez sayiyorsa,
gercek sonuc sayisi bulunan sayinin d'de biridir.

Once her sonucu ayni sayida tekrar eden kolay bir sayim yapariz, sonra tekrar sayisina béleriz.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.1 35

Dort Kkisi yuvarlak bir masaya kac¢ farkli bicimde oturabilir?
Koltuklari 1'den 4'e numaralayalim: 4! = 24 oturus Carpma kurali

Herkesin sagindaki ve solundaki kisi ayniysa iki oturus aynidir Masayi doéndiirmek bir sey degistirmez

1 numarali koltuga 4 kisiden biri
oturabilir

24/4=6 Bélme kurali

Dort kisi yuvarlak masaya 6 farkh bicimde oturabilir.

Her oturus 4 kez sayildi

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 21 36

18
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Secenek sayilar birbirine baghysa carpma kurali dogrudan
uygulanamaz. O zaman olasiliklar bir agacta dallara ayiririz.

Agacin her dal bir se¢imi, her yapragi bir sonucu gosterir. Yapraklari sayarak sonuca ulasiriz.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.1 37

iki 1'i yan yana icermeyen 4 bitlik diziler

oo o o

Bir bit 1 ise ondan sonraki bit icin tek segenek kalir: 0. Segenek sayisi 6nceki se¢cime bagli oldugu icin carpamayiz. Agagla
saydigimizda 8 dizi buluruz.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 22 38

19
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Python ile kontrol

from itertools import product

[s for s in product ("01l", repeat=4)

if "11" not in "".join(s) ]

print (len (ok))

Kaynak: Rosen, Béliim 6.1, Ornek 22

# 8

Biitiin 16 diziyi iretip kosulu saglayanlari saydik.

39

3. BOLUM

Giivercin Yuvasi ilkesi

Saymadan “mutlaka vardir” diyebilmek

20
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Guvercinlerin sayis1 yuvalarin sayisindan fazlaysa,
en az bir yuvada birden fazla giivercin vardir.

Cok basit gortinen bu gozlem, saymadan bir seyin var oldugunu kanitlamamizi saglar.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.2 41

4 Kutuya 5 nesne yerlestirelim

Kutu 1 Kutu 2 Kutu 3 Kutu 4

Her kutuya birer nesne koysak bile bir nesne agikta kalir. Nasil yerlestirirsek yerlestirelim, bir kutuda en az iki nesne olur.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2 42

21
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Giuivercin yuvasi ilkesi: Kk + 1 ya da daha fazla nesne k kutuya
yerlestirilirse, en az bir kutuda en az iki nesne bulunur.

ilkeyi ilk kez sistemli olarak kullanan Alman matematikginin adiyla Dirichlet cekmece ilkesi de denir.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.2, Teorem 1 43

Tirkceden mantiga

TURKCE
‘ k + 1 nesne ’ ‘ k kutuya konursa en az bir kutuda en az iki nesne vardir ]
MANTIK \/ / /

‘ N2k+1 H -> H 3 kutu ’ nesne sayisi 2 2 ’

N2k +1 - 3 kutu (kutudaki nesne sayisi 2 2)

“En az bir kutuda” sézd, 3. haftadaki varlik niceleyicisidir: 3.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2 A4

22
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367 Kisilik her toplulukta dogum giinii ayni olan en
az iKi Kisi vardir.

Yilda en fazla 366 glin var. Kisiler nesneler, glinler kutular: 367 > 366.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2, Ornek 1 45

27 ingilizce sozcukten olusan her listede, ayn1 harfle
baslayan en az iKki sozciik vardir.

ingiliz alfabesinde 26 harf var. Sézciikler nesneler, harfler kutular: 27 > 26.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2, Ornek 2 46

23
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0-100 arasinda puanlanan bir sinavda, iki 6grencinin ayni
puani aldigini garanti etmek icin sinifta en az ka¢ 6grenci
olmal1?

101 farkli puan var, yani 101 kutu. 102 6grenciyle en az ikisinin puani aynidir. 101 6grenciyle ise
herkesin puani farkli olabilir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2, Ornek 3 47

DIKKAT

ilke hangi kutunun dolu oldugunu séylemez;
yalnizca dolu bir Kkutunun var oldugunu soyler.

367 kisilik toplulukta hangi iki kisinin ayni glin dogdugunu bilmeyiz. Yalnizca boyle iki kisinin mutlaka
bulundugunu biliriz.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2 48

24
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ilkenin fonksiyonlarla séylenisi: k + 1 ya da daha fazla
elemanl bir kiimeden k elemanli bir kiimeye giden hicbir
fonksiyon birebir olamaz.

Tanim kiimesinin elemanlari nesneler, deger kiimesinin elemanlari kutulardir. iki elemanin ayni kutuya
dismesi, ayni géruintiye gitmeleri demektir.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.2, Sonug 1 49

Genellestirilmis giivercin yuvasi ilkesi: N nesne k kutuya
yerlestirilirse, en az bir kutuda en az [N/Kk] nesne bulunur.

[x], x'ten kii¢lik olmayan en kiiciik tam sayidir (4. haftadaki tavan fonksiyonu). Ornegin [7/3] = [2,33...]
=3.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2, Teorem 2 50

25
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Neden dogru? Her kutuda en fazla [N/K] - 1 nesne
olsaydi, toplam nesne sayisi N'den az olurdu.

k kutu, her birinde en fazla [N/k] — 1 nesne: toplam en fazla k([N/k] - 1) < k - (N/k) = N. Ama elimizde N
nesne var. Celiski.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2, Teorem 2 51

100 kisi arasinda ayn1 ayda dogmus en az [100/12] =
9 Kisi vardir.

12 ay, 12 kutu. Her ayda en fazla 8 kisi olsaydi toplam en fazla 96 kisi olurdu.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2, Ornek 5 52

26
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Tirkiye'de dogum giinii ayni olan en az kag Kisi vardir?
N = 86 092 168 kisi Tiirkiye'nin niifusu
k = 366 olasi dogum giinii 29 Subat dahil

[86 092 168 / 366] = [235 224,5...]

_ reven fonkSiyonu

Tiirkiye'de dogum giinii ayni olan en az 235 225 kisi vardir.

Kaynak: TUIK, Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi 2025 sonuglari 53

Bes harf notunun verildigi bir derste, en az alt1 6grencinin
ayni notu aldigini garanti etmek icin en az ka¢ 6grenci
gerekir?

25 6grenciyle her nottan beser kisi olabilir. 26. 6grenci hangi notu alirsa alsin o notu alan altinci kisi
olur. Cevap: 5-5+1=26.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2, Ornek 6 54

27
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52'lik bir desteden ayni1 renkten (maca, Kupa, karo ya da
sinek) en az ii¢ kart cektigimizi garanti etmek icin ka¢ kart
cekmeliyiz?

Dort renk dort kutudur. 8 kartla her renkten ikiser kart gelebilir. 9. kart hangi renkten gelirse gelsin o
renkten Uc¢lnci kartolur: 2-4+1=9.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2, Ornek 7 55

Peki en az li¢ kupa ¢cektigimizi garanti etmek i¢cin
ka¢ kart cekmeliyiz?

Bu kez kot senaryoyu distinelim: 6nce kupa olmayan 39 kartin hepsi gelebilir. Ardindan gelen 3 kart
mutlaka kupadir: 39 + 3 =42.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.2, Ornek 7 56

28
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Genel kural: k kutunun en az birinde r nesne olmasini garanti
eden en Kkiiciik nesne sayis1 k(r - 1) + 1'dir.

k(r - 1) nesne, her kutuya r — 1 tane konarak dagitilabilir. Bir nesne daha eklenince bir kutu r'ye ulasir.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.2 57

4. BOLOM

Permutasyon

29

Stranin onemli oldugu secimler
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Bes o0grenciden iicii bir fotograficin yan yana
dizilecek. Kac¢ farkl dizilim vardir?

Burada sira 6nemli: Ali-Banu—Can ile Can—Banu—Ali iki farkli fotograftir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 1 59

Uc Kisilik dizilimi adim adim sayalim

Soldaki kisi Ortadaki kisi Sagdaki kisi

5:4 -3 =60 farkh dizilim

Bes dgrencinin hepsi dizilseydi 5 -4 - 3 -2 -1 =51 =120 dizilim olurdu.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 1 60

30



3.11.2026

Permiitasyon, farkli nesnelerin sirali bir dizilisidir. n
nesneden r tanesinin sirali bir secimine r-permiitasyon denir.

n nesnenin r-permiitasyonlarinin sayisi P(n, r) ile gdsterilir. Ornegin {a, b, c} kiimesinin 2-
permutasyonlari ab, ac, ba, bc, ca ve cb'dir: P(3, 2) = 6.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 3 61

P(n, r) nasil hesaplanir?
P(n, r) =n- (n - 1) . (n - 2) (n -r+ 1) Carpma kurali: r adim

=n!/(n-r)! Ayni carpimin kisa yazilisi

Pratik yol: n'den baglayip geriye dogru r tane sayi ¢arpilir. P(10,3) =10-9 - 8 = 720.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Teorem 1 62

31
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Tiirkceden matematige

TURKGE
‘ n farkli nesneden ] ‘ r tanesini ’ ‘ sirasi onemli olarak se¢gmek
MATEMATIK X%{
‘ P(n, r) ’ ‘ = ’ n! ’ ‘ /(n=r)! ’
P(n,r)=n!/(n-r)!
Kaynak: Rosen, Boliim 6.3 63

Bir yarismaya katilan 100 Kkisiden birinci, iKinci ve tg¢linciiliik
odiliinii kazananlar kag farkli bicimde belirlenebilir?

Kimin hangi 6dulu aldigi 6nemli. P(100, 3) = 100 - 99 - 98 = 970 200.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 4 64

32
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Sekiz kosucunun yaristigl bir yarista altin, giimiis ve
bronz madalyalar ka¢ farkli bicimde dagitilabilir?

P(8,3)=8-7-6=336.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 5 65

Bir satis temsilcisi belirli bir sehirden yola ¢ikip
sekiz sehri dolasacak. Kag¢ farkli rota izleyebilir?

ilk sehir belli; kalan yedi sehir her sirada gezilebilir: 7! = 5040 rota. En kisa rotayi bu yolla bulmak icin
5040 rotanin hepsinin uzunlugu hesaplanmalidir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 6 66

33
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Gecen hafta ayni soruyu 81 il icin sormustuk: 80! /2
~ 3,6 - 10*'® rota.

Sehir sayisi biraz artinca permutasyon sayisi faktoriyel hiziyla bliylr. Bu ylizden bitin rotalari denemek
umutsuzdur.

67

ABC'yi yan yana iceren dizilisler
Soru: ABCDEFGH'nin kag dizilisinde ABC bu sirayla yan yana?
ABClyi tek bir blok gibi diigiinelim Blok hi¢ béliinmeyecek

Dizilecek nesneler: [ABC], D, E, F, G, H Alti nesne 34

6! =720 Alti nesnenin biitin dizilisleri

ABC blogunu igeren 720 dizilis vardir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 7 68
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Python'da permiitasyon

from itertools import permutations

from math import perm

print (list (permutations ("abc",
# ab, ac, ba, bc, ca, cb ->

print (perm (100, 3))

permutations dizilisleri tek tek tiretir; perm yalnizca sayisini hesaplar.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.3

69

5. BOLUM

Kombinasyon

Siranin 6nemsiz oldugu secimler

35
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Dort 6grenciden (A, B, C, D) ti¢ Kisilik kag¢ farkl
komisyon kurulabilir?

Komisyonda kimin 6nce secildigi nemli degil: {A, B, C}ile {C, B, A} ayni komisyondur.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 8

71

Biitiin komisyonlari yazalim

{ {A, B, C} ] [ {A, B, D} } [ {A, C, D} ] { {8, C, D} ]

4 komisyon var. Sirali secseydik P(4, 3) = 24 dizilim bulurduk. Her komisyon 3! = 6 farkli sirayla yazilabildigi icin 24 / 6 = 4.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 8

72
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Kombinasyon, n elemanli bir kiimeden sirasi1 6nemsiz olarak
secilen r elemanl bir alt kiilmedir. Sayisi1 C(n, r) ile gosterilir.

C(n, r), n Ustte ve r altta olacak bicimde bilyik bir parantezle de yazilir ve “n'nin r'li kombinasyonu” diye
okunur.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.3 73

C(n, r) nasil hesaplanir?
Once sirali segelim: P(n, r) dizilis
Her alt kiime r! farkh sirayla yazilabilir r nesnenin dizilisleri

Her alt kiime r! kez sayildi: C(n, r) - r! = P(n, r) Bélme kurali

C(n,r)=n!/(r'(n-r)})

Pratik yol: P(n, r)'yi hesaplayip r!'e bélun. C(10,3)=(10-9:8) /(3 -2-1) = 120.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Teorem 2 74
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Tiirkceden matematige

TURKGE

n elemandan H r tanesini H sirasi onemsiz olarak segmek

MATEMATIK

‘ c(n, r) H = ’ n! H /(r'(n=r)}) ’

C(n,r)=n!/(r'(n-r)})

Paydadakir!, ayni segimin farkli siralarini tek bir segime indirir.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.3

75

{a, b, ¢, d} kiimesinden iki eleman secmek

Sira 6nemsiz: C(4,2) =6 Sira 6nemli: P(4, 2) = 12
{al b} {al C} {al d} ab ac ad ba bc bd
{b, c} {b, d} {c, d} ca cb cd da db dc

En sik yapilan hata: sira 6nemsizken P(n, r) kullanmak. Her alt kiime iki kez sayilir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 10

76
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52 karthik bir desteden 5 karthik kag farkl el
dagitilabilir?

Kartlarin gelis sirasi 6nemli degil: C(52,5)=(52-51-50-49-48)/(5-4-3-2-1)=2598 960.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 11 77

Ayni desteden 47 Kart secmenin de 2 598 960 yolu
vardir.

47 kart secmek, geride birakilacak 5 karti secmekle ayni seydir. Genel olarak C(n, r) = C(n, n —r).

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 11 ve Sonug 2 78
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10 Kisilik bir tenis takimindan, baska bir okuldaki
maca gidecek 5 oyuncu kag farkli bicimde
secilebilir?

Yalnizca kimlerin gittigi 6nemli: C(10, 5) = 252.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 12 79

Mars'a gidecek ilk eKip icin egitilmis 30 astronottan
6 Kisilik bir ekip kac¢ farkli bicimde secilebilir?

Ekipteki herkesin gorevi ayni varsayiliyor, yani sira dnemsiz: C(30, 6) = 593 775.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 13 80
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n bitlik dizilerden tam olarak r tanesi 1 olanlarin
sayisi C(n, r)'dir.

Bir dizi, 1'lerin hangi konumlarda durduguyla tamamen belirlenir. n konumdan r tanesini secmek C(n, r)
yolla yapilr.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 14 81

3 + 4 Kisilik bir komisyon
9 matematikgiden 3'ii: C(9, 3) = 84 Sira 6nemsiz

11 bilgisayar bilimciden 4'ii: C(11, 4) = 330 Sira 6nemsiz

84 -330=27720 Carpma kurali: iki segcim art arda

Komisyon 27 720 farkh bigimde kurulabilir. Kombinasyon ile garpma kurali birlikte kullanildi.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 15 82
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Cilgin Sayisal Loto'da kag farkh kolon var?
1-90 arasindan 6 sayi; isaretleme sirasi 6nemsiz Kombinasyon

C(90, 6) = (90 - 89 - 88 - 87 - 86 - 85) / 6!

=622 614 630

622 milyondan fazla kolon. Biiyiik ikramiyeyi garantilemek icin hepsini oynamak gerekir.

Kaynak: Milli Piyango, Cilgin Sayisal Loto ve Sans Topu oyun kurallar 83

5. haftadaki tekrar kontrolii biitiin ciftleri
karsilastirtyordu: n(n-1)/2 = C(n, 2).

n kayittan iki kayit segmenin yollari, karsilastirilacak ciftlerdir. 86 milyon kayit icin bu sayi yaklasik 3,7 -
10" idi.

84
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Python'da kombinasyon

from itertools import combinations
from math import comb

print (list (combinations ("abcd",

# ab, ac, ad, bc, bd, cd ->

print (comb (52,
print (comb (90,

combinations segimleri tek tek tretir;, comb yalnizca sayisini hesaplar.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.3

85

Sira onemli mi? Secim sorularinda once bu soruyu
sorun.

Sira 6nemliyse permutasyon: 6duller, madalyalar, rotalar. Sira 6Gnemsizse kombinasyon: komisyonlar,
ekipler, kart elleri, loto kolonlari.

86
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6. BOLUM

Binom Katsayilari ve Tekrarh Secimler

Pascal licgeni; ayni tiirden birden ¢ok nesne secmek

3.11.2026

(x+vy)® = (x +y)(x + y)(x + y) carpimini acarken her
parantezden ya x'i ya y'yi seceriz.

x2y terimi, G¢ parantezin ikisinden x, birinden y secilerek elde edilir. y'nin hangi parantezden gelecegi
C(3, 1) = 3 bigimde secilir. Bu ylizden x?y'nin katsayisi 3'tir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.4, Ornek 1

88
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(x +y)® =x>+3x%y + 3xy* +y°

Katsayilar sirasiyla C(3, 0), C(3, 1), C(3, 2) ve C(3, 3): 1, 3, 3, 1.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.4, Ornek 1

89

Binom teoremi: (x + y)" aciliminda x"'y’ teriminin
katsayisi C(n, j)'dir.

Bu ylizden C(n, j) sayilarina binom katsayilari denir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.4, Teorem 1

90
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Ornek: (x + y)* = x* + 4x3%y + 6x%y? + 4xy> + y*

Katsayilar C(4,0) =1, C(4,1)=4,C(4,2)=6,C(4,3)=4ve C(4,4) =1.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.4, Ornek 2 91

(x + y)?® aciliminda x'?y*? teriminin katsayisi nedir?

25 parantezin 13'Unden vy secilir: C(25, 13) =5 200 300.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.4, Ornek 3 92
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Binom teoreminde x =y = 1 alinirsa: C(n, 0) + C(n, 1)
+ -+ C(n, n) = 2",

Sayarak da gorilir: soldaki toplam, n elemanli bir kiimenin 0, 1, ..., n elemanl alt kiimelerinin sayisidir;
yani batin alt kimelerin sayisi 2",

Kaynak: Rosen, Béliim 6.4, Sonug 1 93

Pascal 0zdesligi: C(n + 1, k) = C(n, k- 1) + C(n, K).

n + 1 elemanh bir kimeden bir a elemani secelim. k elemanli alt kimeler ya a'yiicerir (C(n, k — 1) tane)
ya icermez (C(n, k) tane). Toplama kural.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.4, Teorem 2 94
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Pascal li¢geni: her say, uistiindeki iki sayinin toplamidir

n=0 1

n=1 1 1

n=2 1 2 1

n=3 1 3 3 1

n=4 1 4 6 4 1
n=5 1 5 10 10 5 1

Ornek: C(5, 2) + C(5, 3) = 10 + 10 = 20 = C(6, 3). n. satirdaki sayilar (x + y)™nin katsayilaridir.

Kaynak: Rosen, Boliim 6.4

95

Simdiye kadar her nesneyi en fazla bir kez sectik.
Peki ayn1 nesne birden ¢cok kez secilebilirse?

Ornegin bir sifrede ayni harf birden cok kez kullanilabilir; bir sepete ayni tiirden bircok meyve konabilir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5

96
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Tekrarl ve sirali secim: n tilrden r nesne, tekrara izin
verilerek sirali olarak n" farkl bicimde secilir.

Her konum icin n secenek var: carpma kurali. Ornegin ingiliz alfabesinin biiyiik harfleriyle r uzunluklu
26" dizi yazilabilir.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5, Ornek 1 ve Teorem 1 97

Elma, portakal ve armut bulunan bir kiseden 4
meyve Ka¢ farkli bicimde secilebilir?

Yalnizca hangi meyveden kac tane alindigi 6nemli. Kasede her meyveden en az dort tane oldugunu
varsayalim.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5, Ornek 2 98
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Her secimi yildizlar ve cubuklarla yazabiliriz

Yok | % | * *kkok | | | Yook | Kk * | | dokok

2 elma, 1 portakal, 1 armut 4 elma 2 portakal, 2 armut 1 elma, 3 armut

4 yildiz (meyveler) ve 2 cubuk (ttirlerin sinirlari) var: toplam 6 konum. Se¢im, cubuklarin hangi 2 konumda durduguyla
belirlenir: C(6, 2) = 15.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5, Ornek 2 99

Tekrarh ve sirasiz secim: n tiirden r nesne, tekrara izin
verilerek sirasiz olarak C(n + r - 1, r) farkl bicimde secilir.

50

ryildiz ve n — 1 cubuk, toplam n + r — 1 konum. Yildizlarin konumlarini segmek yeterli. Meyve 6rneginde
n=3,r=4:C(6, 4) = 15.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5, Teorem 2 100
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Dort ¢esit kurabiye satan bir diikkandan alt1
kurabiye kac¢ farkli bicimde alinabilir?

n=4tir,r=6nesne: C(4+6-1,6)=C(9, 6) = 84.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5, Ornek 4 101

X1 + X2 + X3 = 11 denkleminin negatif olmayan tam

say1 ¢ozumleri kag¢ tanedir? ..

11 birimi U¢ degiskene dagitiyoruz: {i¢ tirden 11 nesneyi tekrarh ve sirasiz secmek. C(3 +11 -1, 11) =
C(13,2)=17s.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5, Ornek 5 102
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SUCCESS sozcuiguniin harfleri ka¢ farkl bicimde
dizilebilir?

7 harf var ama Uc¢ S ve iki C birbirinin aynisi. 7! diziliste ti¢ S'nin yer degistirmesi (3!) ve iki C'nin yer
degistirmesi (2!) ayni sézcugi verir: 7! / (3! - 21) = 420.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5, Ornek 7 103

Dort durum, dort formiil

Sira 6nemli P(n,r)=n!/(n-r)! n'

Sira 6nemsiz C(n,r)=nl/(rl(n=1)) Cin+r-1,r)

n tiirden ya da n nesneden r tanesini segerken sorulacak iki soru: sira énemli mi, tekrar var mi?

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5, Tablo 1 104
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Bir sayma sorusunu ¢ézerken izlenecek yol
is adimlara mi ayriliyor, durumlara mi?

Bir sey iki kez sayiliyor mu?

Secimde sira 6nemli mi?

Ayni nesne tekrar secilebiliyor mu?

Adimlar: ¢arp. Durumlar: topla.

Cikar ya da bél.

Permiitasyon mu, kombinasyon mu?

Tablodaki dogru hiicre

Kiiglik bir 6rnekte bitiin olasiliklari yazip sayarak sonucunuzu kontrol edin.

105

ARA SINAVA HAZIRLIK

Kendinizi Sinayin

Yedi soru; her birinin ardindan cevabi geliyor

53
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Alt1 haneli bir sayisal sifrede en az bir tane 0
bulunmali. Ka¢ farkh sifre vardir?

Rakamlar tekrar edebilir ve sifre O ile baslayabilir.

107

Cevap 1
Biitiin alti haneli diziler: 10 = 1 000 000 Carpma kurali
Hig 0 icermeyenler: 9% = 531 441 Her hane igin 9 secenek

1000 000 - 531 441 = 468 559 Hepsinden “hi¢” olanlari ¢ikar

468 559 sifre.

108
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Harf notlar1 AA, BA, BB, CB, CC, DC, DD ve FF olan bir derste, en
az bes o6grencinin ayni harf notunu aldigini garanti etmek icin
en az ka¢ 6grenci gerekir?

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yénetmeligi, Madde 42 109

8-4+1 =33 o0grenci.

55

8 kutu, her kutuda en fazla 4 6grenci olursa toplam 32 6grenci eder. 33. 6grenci bir kutuyu 5'e ¢ikarir:
k(r-1) + 1.

Kaynak: Ufuk Universitesi Onlisans ve Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yoénetmeligi, Madde 42 110
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30 Kisilik bir sinifta (a) bir sinif temsilcisi ve bir yardimcisi,
(b) ti¢ Kisilik bir proje grubu kag farkl bicimde secilir?

Once siranin 6nemli olup olmadigina karar verin.

111

Cevap 3
_
(a) Temsilci ve yardimcisi Evet: gorevler farkh P(30, 2) =30-29 =870
(b) Ug kisilik proje grubu Hayir: herkes ayni grupta C(30, 3) = 4060

Ayni 30 kisi, iki farkli soru: siranin 6nemi cevabi dedistiriyor.

112
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8 bitlik dizilerden kac¢ tanesinde tam olarak ii¢ tane
1 vardir?

113

C(8, 3) = 56. 57

Sekiz konumdan 1'lerin duracagi li¢ konumu segiyoruz.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.3, Ornek 14 114
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ADANA sozciigunun harfleri ka¢ farkli bicimde
dizilebilir?

115

51/ 3! = 20.
58

Bes harfin tigti A. Ug A'nin kendi aralarinda yer degistirmesi (3! = 6 bigim) ayni sézciigii verir: 120 /6 =
20.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.5, Teorem 3 116
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(x + y)” aciliminda x*y® teriminin katsayis1 nedir?

117

C(7,5) = 21.

59

Yedi parantezin besinden y secilir. C(7, 5) = C(7, 2) oldugundan iki yoldan da 21 cikar.

Kaynak: Rosen, Béliim 6.4, Teorem 1 118
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Sans Topu'nda 1-34 arasindan 5 say1ve 1-14
arasindan 1 sayi secilir. Ka¢ farkl kolon vardir?

Kaynak: Milli Piyango, Cilgin Sayisal Loto ve Sans Topu oyun kurallar 119

C(34,5) 14 = 278 256 - 14 = 3 895 584.

60

iki secim art arda yapiliyor: carpma kurali. Her kiimede sira dnemsiz: kombinasyon.

Kaynak: Milli Piyango, Cilgin Sayisal Loto ve Sans Topu oyun kurallari 120
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OZET

Bugiin Neler Ogrendik?

Yedi ctimlede bugiinkii ders ve agilistaki sorunun cevabi

Art arda yapilan secimlerin sayilari ¢carpilir;
birbirini dislayan se¢eneKklerin sayilari toplanir. 61

122
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iki kez sayilani bir kez c¢ikaririz; her sonucu d kez
sayan bir sayimi d'ye boleriz.

[AUB|=|A|+|B| - |AnB]|.“En azbir” kosulu icin: hepsinden “hi¢” olanlari ¢ikar.

123

N nesne k kutuya konursa, bir kutuda en az [N/K]|
nesne vardir.

ilke, hangi kutu oldugunu séylemez; yalnizca dyle bir kutunun var oldugunu séyler.

124
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Sira onemliyse permiitasyon kullanilir.

P(n,r)=n!/(n-r)!

125

Sira onemsizse kombinasyon Kullanilir.
63

C(n,r)=nl/(r!'(n=r))veC(n,r)=C(n,n=r)

126
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C(n, r) sayilar1 (x + y)" aciliminin katsayilaridir ve
Pascal liggenini olusturur.

127

Tekrara izin verilince: sirali1 secimde n’, sirasiz
secimde C(n+r-1,r).

128
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CEVAP

Rakam grubuna bir hane eklemek plaka sayisini
yaklasik 10 katina ¢ikarir.

Eklenen hane 0'dan 9'a kadar 10 farkli deger alabilir. Carpma kurali: her hane plaka sayisini 10 ile
garpar.

Kaynak: Halk TV, “Arag sahipleri dikkat! istanbul'da plaka sistemi icin kritik gelisme” (2026) 129

Bu haftanin konularini nereden ¢alisabilirsiniz?

Ders Kitabi

Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications: Bolim 6.1 (sayma kurallari), 6.2 (gtivercin yuvasi ilkesi), 6.3 (permitasyon ve
kombinasyon), 6.4 (binom katsayilari) ve 6.5 (tekrarli segimler).

Alistirma

Her bolimiin sonundaki alistirmalardan ¢éziimii kitabin sonunda verilen tek numaralilari ¢6ziin; cevabinizi kitaptakiyle

karsilastirin. 65

Python ile deneme

itertools moduliindeki product, permutations ve combinations ile kiiglik 6rnekleri tek tek tiretip sayin; math.perm ve math.comb
ile karsilagtirin.

Gelecek hafta: Ozyinelemeli bagintilar
Bir sayiy1 kendisinden 6nceki sayilardan hesaplamak. Pascal 6zdesligi bunun bir 6rnegiydi.

Sorularinizi Teams sohbetinden ya da kanaldan iletebilirsiniz.
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